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BLOQUE 1: Toda I+D+i tiene consecuencias
No debemos trabajar sin ser conscientes de ello

• Eso es especialmente importante con 
tecnologías punteras como la I.A. 

• ¿Qué consecuencias (positivas y negativas) 
tendrá aquello que estamos desarrollando?

• ¿Cómo podemos potenciar sus efectos
positivos?

• ¿Cómo podemos mitigar/adaptarse a sus 
efectos negativos?

• Hay que anticiparse para realizar una I+D+I 
responsible.



Ejemplo: Clases Online por Videoconferencia

• EFECTOS POSITIVOS 
(y cómo potenciarlos)

• Flexibilidad (Aprender desde 
múltiples entornos) → Permitir 
acceso desde PC, Tablet, Movil

• Llegar a un público más amplio →
Cursos Masivos  (Coursera..) 

• Democratizar aprendizaje →
Titulos online (EdX, MITx..)

• EFECTOS NEGATIVOS 
(y cómo mitigarlos / adaptarse)

• Atención se ve disminuida → Adaptar 
contenidos al nuevo entorno

• No hay conexión entre estudiantes →
https://www.gather.town/

• No todos los estudiantes tienen acceso →
Programas para universalizar acceso

• Impacto en el empleo → Reconvertir 

En todas las acciones para fomentar efectos
positivos y mitigar/adaptar a efectos negativos de
surgen oportunidades de negocio.

https://www.gather.town/


Las cuestiones éticas se están planteando en 
todos los ámbitos

https://www.telefonica.com/es/sala-comunicacion/los-retos-sociales-y-eticos-del-metaverso/

https://www.telefonica.com/es/sala-comunicacion/los-retos-sociales-y-eticos-del-metaverso/


Desafíos Directos

• Sesgos y discriminación no deseada.

• Explicabilidad y algoritmos de caja negra.

• Intervención humana y autonomía adecuada del sistema

• Privacidad

• Seguridad y protección

• Huella de carbono de los algoritmos

• Noticias falsas y deep fakes

• La relación entre las personas y las máquinas – ¿Una I.A. Premio Nobel?

• Derechos de autor

• La concentración de datos y riqueza y la creciente desigualdad

• IA para la defensa y la guerra



Desafios Indirectos

• Aumento de la polarización en las sociedades (Sesgo de refuerzo positivo)

• Adicción a la tecnología, a los juegos o a las aplicaciones de las redes sociales

• El aumento de la anorexia y la vigorexia en los adolescentes por la presión social

Desde la aparición de las redes sociales 
mujeres de entre 15 y 19 años tuvieron un 
aumento del 70% de casos de suicidio. 
Entre 10-14 años fue del 151%

Centers for Disease Control and Prevention, 
Increase in Suicide Mortality in the United States, 

1999-2018, April 2020. 



Análisis DAFO de la Inteligencia Artificial

FORTALEZAS                                                 Debilidades

Oportunidades         Amenazas

FU
TU

R
O

 
   

   
   

   
  P

R
ES

EN
TE

¡Está de moda!
Cada vez es más fácil de usar
Ya ha logrado importantes éxitos

Es aún demasiado nuevo
No se comprende del todo (heurística)
Cambia demasiado rápido

Solucionar problemas que siguen abiertos
Puede abrir nuevos campos

Puede usarse sin expertos: RETOS
  (riegos de errores y sesgos)
Numerosos Aspectos éticos 
Se puede usar con malos fines

Esta charla



1) Regulación
2) Comprender y Explicar los Resultados
3) Robustez y Fiabilidad
4) Datos y Etiquetado
5) Armonización
6) Multidisciplinar
7) Correlación≠Causa
8) Otras cuestiones éticas

elhospital.com

BLOQUE 2: Retos de la Inteligencia Artificial



Reto 1 ) Regulación

https://www.fda.gov/medical-devices/software-medical-device-samd/artificial-intelligence-and-machine-learning-software-medical-device

https://www.fda.gov/medical-devices/software-medical-device-samd/artificial-intelligence-and-machine-learning-software-medical-device


La I.A. ya se está usando en Medicina de manera regulada

https://medicalfuturist.com/fda-approved-ai-based-algorithms/

Reto 1 ) Regulación

https://medicalfuturist.com/fda-approved-ai-based-algorithms/


Tycho Brahe   y Johannes Kepler

𝑇2 = 𝑘𝑎3 Modelo Propuesto 
con Parámetro k

Datos  vs  
Modelo “Simple”

Modelo Ajustado
= Conocimiento
…pero es limitado

RETO 2 ) Comprender y Explicar Resultados de una IA

Prague, 1600

Método Científico Clásico



RETO 2 ) Comprender y Explicar Resultados de una IA

¿Cuánto tarda exactamente un objeto ligero en caer?

Demasiadas variables (forma, distribución, densidad del aire)… para un modelo simple

¿Perro o Gato?      ¿Qué es?      ¿Por qué?

https://gradio.app/

https://gradio.app/


Inteligencia Artificial vs Método Científico Clásico

APRENDIZAJE AUTOMÁTICO (MACHINE LEARNING)

LIMITACIONES:
1) DIFÍCIL INTERPRETACIÓN
2) RIESGO DE SOBREAJUSTES, SESGOS..
3) USO FUERA DE SU DOMINIO DE APLICACIÓN

1) MEDIDAS (DATOS)
2) PROPONER UN MODELO (CON PARAMETROS)
3) AJUSTAR LOS DATOS A CUALQUIER MODELO
4) CREAR PREDICCIONES con el MEJOR MODELO
5) VALIDAR MODELO



Inteligencia Artificial Vs Métodos Clásicos

Alpha Zero vs Stockfish

(28 Victorias, 72 Tablas, 0 Derrotas)

ALPHAZERO VS STOCKFISH
https://www.youtube.com/watch?v=9nkLJreG21c

ALPHAZERO VS ALPHAZERO
https://www.youtube.com/watch?v=mOqmLYlFdBo

Alpha Zero jugando contra sí mismo durante sólo 4 
horas encontró “modelo” de manera correcta de jugar.

https://www.youtube.com/watch?v=9nkLJreG21c
https://www.youtube.com/watch?v=mOqmLYlFdBo


RETO 2 ) Comprender y Explicar Resultados de una IA

Resultados de una IA basados en
Analíticas, Genética, Radiómica,
Variables ambientales.. Serán muy
potentes pero difícil de
comprender y explicar…



RETO 2 ) Comprender y Explicar Resultados de una IA

DATOS MODELO DE IA

IDENTIFICAR 
CONEXIÓN CON 

ALGUNAS 
VARIABLES 

EXPERTO LOGRA 
EXPLICAR CON 

ELLO EL RESULTADO

EJEMPLO DE SOLUCIÓN: #1 – IA EXPLICABLE

Ejemplo:Heat-maps
Localizar región más 

correlacionada con 
el resultado



RETO 2 ) Comprender y Explicar Resultados de una IA

DATOS MODELO IA

ENCONTRAR 
CASOS SIMILARES:

DIAGNOSTICO
TRATAMIENTO
RESULTADOS

MEDICINA 
PERSONALIZADA 
BASADA EN LA 

EVIDENCIA

EJEMPLO DE SOLUCION #2 – ENCONTRAR CASOS SIMILARES

“Searching for pneumothorax in x-ray images using autoencoded deep features”. A. Sze-To et 
al.  Sci Rep 11, 9817 (2021).



RETO 3 ) ROBUSTEZ Y FIABILIDAD
RIESGO: Usar la IA fuera de su rango de aplicación

Las herramientas de IA deberían admitir cuando no están lo suficientemente entrenadas
para una determinada tarea (Como hacemos los humanos)

Worst-case Scenario: Considerar si es suficiente con
desarrollar herramientas que “en promedio” funcionan bien,
o si es necesario ver qué pasa con el “peor escenario
posible”.

EXTRAPOLATION

SOLUCION: Indicar el nivel de similitud del problema tratado con otros previos con los que 
ha sido entrenado. “Out-of-Distribution” Si es un caso completamente nuevo, la fiabilidad 
de la respuesta debería ser reducida. 

¿Qué sucede con las minorías?



https://pages.cs.wisc.edu/~sharonli/publication
s.html

https://pages.cs.wisc.edu/~sharonli/publications.html
https://pages.cs.wisc.edu/~sharonli/publications.html


RETO 4 ) DATOS Y ETIQUETAS

En aprendizaje supervisado, el etiquetado
es realizado por humanos, tendrá errores y
sesgos. Es difícil lograr con la IA mejores
resultados que los humanos que han
etiquetado los casos.

¿Dónde conseguir buenos datos?
¿Cómo han sido tratados?
¿Son representativos?
¿Tienen sesgos?

La calidad de los modelos de IA dependen de la calidad de los datos usados para entrenar

Inter-Rater Variability in the Evaluation of Lung Ultrasound in 
Videos Acquired from COVID-19 Patients. Joaquin L. Herraiz et al. 
Appl. Sci. 2023



RETO 5 ) ARMONIZACIÓN

● Common pitfalls and recommendations for using machine learning to
detect and prognosticate for COVID-19 using chest radiographs and
CT scans (https://www.nature.com/articles/s42256-021-00307-0)

“Our search identified 2,212 studies, of which 415 were included after
initial screening and, after quality screening, 62 studies were included in
this systematic review. Our review finds that none of the models
identified are of potential clinical use due to methodological flaws and/or
underlying biases. ”

PROBLEMA CUANDO SE USAN BASES DE DATOS HETEROGENEAS

SOLUCION 1 - ARMONIZACIÓN – HACER DATOS COMPATIBLES
SOLUCION 2 - DESARROLLAR MODELO PARA 1 CASO CONCRETO

https://www.nature.com/articles/s42256-021-00307-0


RETO 6 ) Multidisciplinaridad

La IA permite trabajar en temas sin ser experto.
¡Pero eso no significa que debas hacerlo!

SOLUCIÓN: Colaborar con expertos de distintas áreas y aprender de todos 



RETO 7 )
¡Correlación no implica Causalidad!

Ejemplo: Pacientes con otras enfermedades tienen 
menos probabilidad de tener complicaciones. 

¡Porque reciben mejores tratamientos!

IA es muy buena encontrando 
correlaciones, pero 

¡Eso no significa que detecte 
relación causa-efecto!



RETO 7)  Simpson’s Paradox

https://en.wikipedia.org/wiki/Simpson%27s_paradox

Lurking or confounding variables

(Variable de Confusión)

C. R. Charig; D. R. Webb; S. R. Payne; J. E. Wickham (29 March 1986). "Comparison

of treatment of renal calculi by open surgery, percutaneous nephrolithotomy, and 

extracorporeal shockwave lithotripsy". Br Med J (Clin Res Ed). 292 (6524): 879–882.

https://en.wikipedia.org/wiki/Simpson%27s_paradox
https://en.wikipedia.org/wiki/Confounding
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1339981
https://en.wikipedia.org/wiki/Br_Med_J_(Clin_Res_Ed)


8 ) Otros Retos Éticos de la I.A. 
❑ ¿Qué pasa con los casos especiales?

❑ ¿Quién es responsable de decisiones guiadas por I.A.?

❑ ¿Cómo elegir la mejor métrica para evaluarla? 

❑ ¿Qué hacer con todo el conocimiento previo?

❑ Considerar todos los posibles escenarios

❑ Datos Balanceados – Edad, Raza, Género..

❑ ¿Qué  efecto tendrá en el empleo?

“Artificial Intelligence in Radiology Ethical Considerations 

(Brady et al. Diagnostics, 2020)”



Ejemplo de IA: Riesgos de entrenar IA sin filtro

• Una herramienta de lenguaje que sea entrenada con Twitter, Reddit.. 
“será posiblemente un reflejo del lenguaje vertido en esas redes. 

https://arxiv.org/abs/2205.01068

OPT-175B tiene una alta propensión a 
generar lenguaje tóxico (racista, 
sexista, violento) y reforzar 
estereotipos tóxicos.

En el 60 % de los casos, la I.A. de generación 
de texto, GPT-3 creó frases que vinculaban a 
los musulmanes con disparos, bombas, 
asesinatos y violencia.
[1] Dave Gershorn, For Some Reason I’m Covered in Blood’: 
GPT-3 Contains Disturbing Bias Against Muslims, January 2021. 

https://arxiv.org/abs/2205.01068


https://elpais.com/tecnologia/2022-10-04/puede-una-maquina-decidir-cuanto-debes-cobrar.html

https://elpais.com/tecnologia/2022-10-04/puede-una-maquina-decidir-cuanto-debes-cobrar.html


https://generated.photos/humans ¿Impacto en Empleo?

https://generated.photos/humans


IMPACTO EN 
DERECHOS DE 
IMAGEN,Y 
COPYRIGHT

Imagen generada con Stable Diffusion:

“MRI scanner with Brad Pitt as a patient 
dressed in a blue gown in a white, bright room”

https://www.pcmag.com/news/ai-image-creator-dall-e-2-
comes-to-microsoft-software-including-bing

https://www.pcmag.com/news/ai-image-creator-dall-e-2-comes-to-microsoft-software-including-bing
https://www.pcmag.com/news/ai-image-creator-dall-e-2-comes-to-microsoft-software-including-bing


¿La investigación acelerada en AI está siendo 
suficientemente rigurosa?

https://towardsdatascience.com/do-you-also-feel-ai-is-going-too-fast-56bf56ab43b3 Nature 7 dic 2023

https://towardsdatascience.com/do-you-also-feel-ai-is-going-too-fast-56bf56ab43b3


INVERSIÓN EN 
MEDICINA 

VS MILITAR



Peligros Graves
Dual use of artificial-intelligence-powered drug discovery
Fabio Urbina et al. Nature Machine Intelligence volume 4, pages189–191 (March 2022)

Una herramienta de I.A. creó 40000 
posibles armas químicas en 6 horas

Creación sintética de Virus:
¿Se debería permitir su 
investigación? ¿Cómo controlarlo?

Manipulación genética:
¿Dónde está el límite?

https://www.nature.com/articles/s42256-022-00465-9?fbclid=IwAR11_V1cd9SUxEvUfwrWMA7TUcroyYIY1nBDUL3KaS-8B4rG5MIqZCmjm0M#auth-Fabio-Urbina
https://www.nature.com/natmachintell


Distopias
RETO: ¿Existe alguna obra de
ciencia ficción que muestre un
futuro no distópico?

Experimento:
Universo 25
https://psicologiaymente.com
/social/universo-25

https://psicologiaymente.com/social/universo-25
https://psicologiaymente.com/social/universo-25


¿Es necesario poner freno a la IA?

● ¿Será necesario renunciar a ciertos avances de la IA? 
● ¿Es posible? 

NOTICIA
13-DIC-2023

https://futureoflife.org

https://futureoflife.org/


The alignement problem

• ¿Debería una I.A. decir insultos?

• ¿Y comentarios machistas o racistas?

• ¿Y comentarios sobre religión? 
¿sexo? ¿fútbol?   

• ¿Cómo enseñar que aprenda de los
humanos sólo aquellos que
consideramos políticamente correcto
y acorde con nuestros valores?

• ¿Qué pasa si las conclusiones del
análisis de la I.A. están sesgadas?

¿Q BLOQUE 3: ¿Qué se puede hacer?



https://fairlearn.org/

Mitigating Unfairness in ML models:
Define fairness metrics based on harms
Specify fairness constraint as a model parameter

¿Qué se puede hacer?

https://fairlearn.org/


PRÁCTICA 

https://t.ly/Uw8SP

https://t.ly/Uw8SP
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BLOQUE 4: ÉTICA Y REGULACIÓN

FILOSOFIA
(NATURAL)

MATEMÁTICAS

FÍSICAS

FILOSOFIA
(ÉTICA)

DERECHO

REGULACIÓN



Recomendaciones, Autoregulación y Regulación

• Recomendaciones de las instituciones internacionales y de las
colaboraciones público-privadas. UNESCO y otras.

• Autorregulación - Empresas consideran, detectan y mitigan los
posibles riesgos sociales y éticos de su actividad con la IA. Los
riesgos éticos y sociales se tienen en cuenta durante todo el ciclo de
vida del sistema y, cuando se detectan, se mitigan mediante acciones
específicas. Si es imposible mitigar los riesgos previstos, las
empresas podrían y deberían abstenerse de desplegarlo hasta que se
conozcan mejor los riesgos y se puedan evitar.

• Regulación – Ciertos usos de la tecnología están regulados por ley.
El RGPD (Reglamento general de protección de datos) europeo y la
Regulación de IA (EU I.A. ACT).



I.A. responsable como parte de la política de la empresa

https://plaiground.ai/es/ia-responsable-asi-podemos-hacer-
que-nuestra-inteligencia-artificial-impacte-positivamente/

https://plaiground.ai/es/ia-responsable-asi-podemos-hacer-que-nuestra-inteligencia-artificial-impacte-positivamente/
https://plaiground.ai/es/ia-responsable-asi-podemos-hacer-que-nuestra-inteligencia-artificial-impacte-positivamente/


Ética y Regulacón
• ¿Quién es responsable ante la ley de las 

recomendaciones / acciones de una I.A.?

• Programador
• Usuario
• Regulador
• Sociedad
• Otros   

• Ejemplos: Recomendación sesgada 
de rutas en coche, accidentes,… 



Regulación de IA de la FDA

https://www.fda.gov/medical-devices/software-medical-device-samd/artificial-intelligence-and-machine-learning-software-medical-device

https://www.fda.gov/medical-devices/software-medical-device-samd/artificial-intelligence-and-machine-learning-software-medical-device


A.I. ACT

https://plaiground.ai/es/la-
opinion-del-experto-ai-act/

https://artificialintelligenceact.eu

https://plaiground.ai/es/la-opinion-del-experto-ai-act/
https://plaiground.ai/es/la-opinion-del-experto-ai-act/
https://artificialintelligenceact.eu/


https://www.technologyreview.com/2022/10/01/1060539/eu-
tech-policy-harmful-ai-liability/

https://www.technologyreview.com/2022/10/01/1060539/eu-tech-policy-harmful-ai-liability/
https://www.technologyreview.com/2022/10/01/1060539/eu-tech-policy-harmful-ai-liability/






















A.I. ACT: MEJORAS POSIBLES



REFERENCIAS:

• The alignment problem – Brian Christian - 2021

• https://fairlearn.org/

• https://artificialintelligenceact.eu/

EXTRA: EJEMPLOS DE APLICACIONES

• https://indico.cern.ch/event/1283970

https://fairlearn.org/
https://artificialintelligenceact.eu/
https://www.dwavesys.com/see-what-s-possible-in-life-sciences
https://indico.cern.ch/event/1283970


CONCLUSIONES: Toda I+D+i tiene consecuencias
No debemos trabajar sin ser conscientes de ello
• Eso es especialmente importante con 

tecnologías punteras como la I.A. 

• ¿Qué consecuencias (positivas y 
negativas) tendrá aquello que estamos
desarrollando?

• ¿Cómo podemos potenciar sus efectos
positivos?

• ¿Cómo podemos mitigar/adaptarse a sus 
efectos negativos?

• Hay que anticiparse para realizar una
I+D+I responsible.
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